SmarTB: a Smart Campus

Engagement(s) de référence

e’
viaoie M’ﬁwhﬂf/é 2. Former les éléves ingénieurs aux enjeux économiques, environnementaux et
sociaux du développement durable et développer des formations spécifiques sur

: g cette thématique
£7h/ ﬂ Vﬂ 3. Traduire, de fagon visible et mesurable, le développement durable dans nos

programmes de recherche
4. Réduire I'empreinte écologique de nos activités (enseignement, recherche,
innovation, transport, restauration, hébergement, achats...)

Théme et objectif
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Théme : Recherche et formation

’
Finalité : Développement d'un systéme standardisé et open source de

Z//ﬁﬂ g !ﬂ] g monitoring et contréle de la consommation électrique d'un batiment ou ensemble
A de batiments. Conception et mise en place d'une plateforme expérimentale d'un
/ réseau de capteurs utilisant de nouveaux protocoles de communication IPv6. En
Lty ] / paralléle, exploitation de cette plateforme pour la formation des étudiants a ces
[ problématiques.
Mots clés : Efficacité énergétique, consommation d’énergie, Smart Grids,
réseaux de capteurs
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Date de mise en ceuvre ;: Action lancée en avril 2011

Action(s) réalisée(s)

Une premiére réalisation de plateforme a été effectuée (cf. « Résultats
obtenus »). Des pistes de recherche pour améliorer I'efficacité et I'utilisabilité ont
été dégagées (voir ci-dessous). Des partenaires ont été trouvés et des projets

/ 1 // . .
4 0FA b/ soumis pour demandes de financements.
SUSITAINANIE
Cible : Professionnels, grand public, éleves-ingénieurs de Télécom Bretagne

' f f p};;;qj{é Contexte : Des solutions commerciales de plus en plus nombreuses sont
V/L}} /i"( g proposées pour réduire la consommation électrique dans un environnement
9238 Bre: domestique ou industriel. Ces solutions mettent en ceuvre des moyens de

surveillance et de gestion par le biais de réseaux de capteurs. Cependant ces
solutions reposent sur des outils propriétaires et le manque d'interopérabilité
freine le développement de technologies accessibles a tous et pérennes.
Télécom Bretagne travaille sur la standardisation des protocoles, et s'intéresse
plus particulierement a l'interopérabilité avec le monde Internet, en exploitant les
capacités des protocoles IPv6. Le développement de cette plateforme,
permettant une expérimentation en vraie grandeur, ouvre en outre d'autres
perspectives (en termes d'enseignement, d'observation de l'usage, etc.).
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Calendrier prévisionnel / Etapes :

Les actions prévues dans le cadre du financement de I'Ecole sont les suivantes :
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Développement widgets + ouverture du code Développement web-app | Raccordement TGBT | Développement web-app
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Les directions de recherche envisagées sont les suivantes : identification des
équipements, systeme de contrble et programmateur, routage et communication
IPv6, protocole de mise en veille intelligent, développement d'une architecture
permettant d'intégrer la production d'électricité (pour aller vers une micro smart-
grid). La mise en ceuvre de ces travaux de recherche est cependant
conditionnée au succés des soumissions de projets effectuées par I'équipe.

Acteurs impliqués

Personne pilote de I'action :  Nicolas Montavont, enseignant-chercheur au
département Réseaux, sécurité et multimédia

Parties prenantes internes / externes :

- Internes : équipe OCIF (IRISA), en particulier : L. Toutain, N. Montavont, A.
Pelov (LabSTICC, équipe DECIDE)

- Externes (partenariats et contacts établis) :
- industriels :
* deux partenariats en cours avec des PME
Snootlab (Toulouse), fournisseur officiel d’Arduino France
Hackables : Devices

v /]

y/l/gﬁ/g * dans le cadre de projets soumis :
v d Itron, Kerlink, Clipsol, Archos, Awox,), EISTI, Connected Object, EDF R&D,

GDF-Suez, Gowex,
Orange, Niji, Turbo Concept, IDIL, Satimo, Siradel

- instituts de recherche et écoles/universités :
un partenariat initié avec I'Ecole européenne supérieure d'art de Bretagne
(conception d'objets tangibles embarquant de la technologie)
* dans le cadre de projets soumis :
CEA DRT

Ecole des Mines de Saint-Etienne, Ecole des Mines de Nantes, Télécom
ParisTech, Télécom SudParis, IETR (Rennesl, INSA Rennes)
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Moyens et ressources mobilisées

Moyens humains : 6 hm permanents + 1 ingénieur en CDD plein temps (9 mois en
2011)

Budget : Le projet a bénéficié d'un financement de I'Ecole, sur crédits Carnot. Ce
financement sera prolongé en 2012. Pour poursuivre et élargir cette action, il sera
cependant nécessaire de trouver d'autres financements.

Recettes Dépenses
41 000€ 41 000€ + budget de personnel

Bilan et perspectives (en terme qualitatifs et quantitatifs)

Indicateurs de résultats :

- Développements effectués et progrés des développements

- Nombre et nature des projets lancés

- Nombre d'éléves ou projets d'éleves utilisant la plateforme

- Lorsque le projet aura atteint une certaine maturité : publications et/ou brevets

Résultats observés / attendus :

Observés :
- Développement d'une plateforme préliminaire permettant la remontée de la
consommation énergétique d'une cafétéria de I'école, avec appui d'un réseau
IPv6

Attendus :

- Systéme de contrdle et programmateur : actuellement, la plateforme
constitue essentiellement un systeme de mesure. En 2012 ce systeme sera
étendu par intégration de fonctions de contréle, et par le développement
d'algorithmes permettant de gérer les différents équipements de maniére
intelligente.

- Développement d’'un systéme de monitoring au compteur pour une mesure
globale du campus

- Déploiement de plusieurs sondes dans tout le batiment

Bénéficiaires du projet :

En matiére de recherche, il est toujours difficile de quantifier les bénéficiaires : la
plupart du temps, c'est indirect. Tout au plus sait-on préciser la cible (cf. dessus :
grand public et professionnels). Nous pouvons cependant citer quelgues actions en
cours :

- Collaboration avec I'Ecole des Mines de Nantes pour travailler dans les Data

Centers

- Participation au dép6t d'un projet Cominlab

- Dépot d'un projet FUI sur les Smart Grids

- Contrat industriel avec Tl en cours sur les Smart Meters

- Contrat industriel (d'un mois) avec Kerlink

- Dépot d'un FUI "Smart Sensing"

- Présentation lors de la Bourse aux technologies
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Support technique pour une association qui met en place une animation
autour de vélos générateurs d'électricité (avec Matthieu Pénet
et Bertrand Marcheron).

En matiere de formation, on peut compter le nombre d'éleves qui ont eu acces a

la plateforme et les différents événements auxquels nous avons participé :

Janvier 2012 : Atelier cantine numérique (22 personnes)

Janvier 2012 : intersemestre FabLab & Télécom Bretagne (18 éleves + 5
membres du personnel de Télécom Bretagne)

Janvier 2012 : TP dans le module F2R 501 (11 éleves)

Février 2012 : Ateliers Jardin numérique (68 personnes)

Février 2012 : Atelier Labfab a I'Ecole des Beaux-arts (20 personnes)
Mars 2012 : Atelier Labfab (15 personnes)

Avril 2012 : Atelier Cantine numeérique (18 personnes)

Mai 2012 : Atelier Labfab & I'Ecole des Beaux-arts (34 personnes)

Juin 2012 : Atelier Labfab a I'Ecole des Beaux-arts (24 personnes)

Autre programmation pour 2012 :

Atelier a la Cantine numérique de Rennes en juillet (~15 personnes)
Ateliers a Brest (Forum des usages) en juillet (~30 personnes)

Ateliers pour Viva cité a Rennes en septembre (~100 personnes)
Ateliers pour le Village de la science a Cesson Sévingé en octobre (~ 30
personnes)

Ateliers pour les éléves-ingénieurs de 3é année + parcours Objets
connectés (avec les Beaux-arts) a partir de novembre (35 éléeves)

Pistes d’amélioration et suites a donner :
Les pistes de recherche ont été évoquées plus haut. Les suites a donner
dépendront des succes des projets déposés ou a construire.
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